Sisena Trobada Matematica

El proppassat 4 d’abril es va fer la Sisena Troba-
da Matematica a la seu de I'Institut d’Estudis
Catalans a Barcelona. Com a reunié cientifica
anual de la Societat Catalana de Matematiques,
I’objectiu de la Trobada és difondre el treball de
recerca a la comunitat matematica catalana. En
aquesta ocasio es van introduir quatre elements
en el format de la Trobada per potenciar i di-
namitzar aquest objectiu general.

En primer lloc, es va donar a la reunid
un marc tematic especific aprofitant la cele-
bracié aquest any del centenari del naixement
del gran matematic rus Andrey Kolmogorov
(1903-1987). L’ampli espectre dels interessos
matematics (i vitals) de Kolmogorov i I'evident
atractiu que suposa coneixer més de prop aspec-
tes diversos de la seva obra en feien un element
tematic idoni pel caracter de la Trobada. En
segon lloc es van voler reflectir les intenses re-
lacions amb la comunitat matematica interna-
cional que han creat nombrosos lligams estables
amb figures de renom a l’escena internacional,
donant a la Trobada un caire cientific més pro-
per a lactivitat quotidiana dels investigadors
catalans. En aquest sentit cal agrair als profes-
sors Nicolas Bouleau, de ’'Ecole Nationale de
Ponts et Chaussés de Paris, i Henk Broer, de la
Universitat de Groningen, que acceptessin par-
ticipar a la Trobada donant una visié enriqui-
dora de dos dels aspectes centrals de la figura de
Kolmogorov: la teoria de les probabilitats i els
sistemes dinamics. També cal agrair al profes-
sor Joan Tarrés, de la Universitat Complutense
de Madrid, un dels matematics del nostre pais
que desenvolupa la seva tasca fora de Catalu-
nya, que ens donés una interessant perspectiva
historica de la topologia.

Un dels exponents dinamitzadors essencials
de T’activitat de recerca és la incorporacié de
joves investigadors. El programa de xerrades
de la Trobada es va completar amb dues ex-
cellents exposicions de José Gonzélez Llorente,
de la UAB, i d’Albert Atserias, de la UPC. El
primer va donar una visié estimulant de 1'tis
de la probabilitat com a instrument d’observa-
ci6 en problemes d’analisi matematica i el se-
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gon va mostrar la potencialitat del concepte de
complexitat de Kolmogorov, que permet donar
versions del teorema d’incompletesa de Godel.
La participacio a la Trobada dels investigadors
més joves es va canalitzar a través d’una ses-
si6é de posters on els estudiants de doctorat de
les universitats catalanes van exposar les seves
arees de recerca.

Finalment, també va semblar oporti re-
flectir en la Trobada la produccié editorial
de les universitats catalanes en I'area de ma-
tematiques que esta assolint un nivell de qua-
litat molt remarcable. L’exposicié de llibres de
les editorials universitaries de la UAB, la UB i
la UPC, en la qual també va participar la dis-
tribuidora DISMAR, van completar el format
d’aquesta edicié de la Trobada.

Vora de vuitanta participants van omplir
la Sala Pere Coromines de la seu de I'Institut
d’Estudis Catalans, on es van fer les xerrades
dels conferenciants. Cal agrair a ’'Honorable Se-
nyor Josep Laporte, president de 'IEC, el seu
interes per participar personalment a 1’obertu-
ra de la Trobada donant la benvinguda a tots
els participants, i destacar la grata impressio
que es va endur del nivell de participacio i del
format de la reunié.

Tant el comité organitzador d’aquesta edi-
ci6 de la Trobada, format pels professors Joa-
quim Bruna, de la UAB, Marta Sanz-Solé, de
la UB, i Oriol Serra, de la UPC, com el pre-
sident de la SCM, confiem haver contribuit a
mantenir 'interess d’aquesta reunioé que reforca
I’esperit de cooperacié a la nostra comunitat.
En nom de tots ells voldria agrair finalment
als responsables d’anteriors edicions, i a la se-
cretaria de la societat, Nuria Fuster, el suport
que ens han donat per a l'exit d’aquesta Sisena
Trobada Matematica.

Les conferencies impartides foren:

Nicoras Boureau (ENPC, Paris). Some
thoughts on axiomatized languages with exten-
sion tools: the case of probability theory and
that of error calculus with Dirichlet forms.



JOAN TARRES (Univ. Complutense de Madrid).
Topologia d’ahir i d’avui.

Jost: GONZALEZ LLORENTE (UAB). Punts de
vista probabilistics en analisi: exemples d’un
dialeg fructifer.

ALBERT ATSERIAS (UPC). Contribucions de la
complezitat de Kolmogorov a tres qiiestions de
fonament.

HENK BROER (Univ. de Groningen). Kolmo-
gorov, the K of KAM: dynamical systems and
classical mechanics.

Els posters presentats foren els seglients:

GERARD ASCENSI (UAB). Bases d’ondetes no re-
gulars.

GEMMA BASTARDAS (UAB). Localitzacions i com-
plecions d’espais anesférics.

MonicA Branco (UPC). Hermeneéutica del calcul
diferencial a UEuropa del segle Xviil: de I’Analyse
des infiniment petits de L'Hopital (1696) al Traité
élémentaire de calcul différentiel de Lacroix (1802).

FELix Bou (UB). Quasibisimulacid, una generalit-
zacio del concepte de bistmulacio.

MONTSERRAT BRUGUERA (UPC). Conjuntos com-
pactos y extensiones de grupos topologicos.

La biblioteca matematica digital”

La biblioteca matematica digital és un som-
ni, que ha esdevingut un projecte gracies als
avencos de la tecnologia informatica dels dar-
rers anys.

El somni és universal i classic:

e que cadascu tingui accés a tota la literatura
matematica de tots els temps,

e que aquest accés sigui rapid en la localitzacio
i obtencié dels documents, amb la possibili-
tat de fer cerques segons el tema dels articles
o llibres,

e que el cost de tot plegat sigui assequible.

VANESA DazA (UPC). Ideal Multiplicative Linear
Secret Sharing Schemes for Selfdual Access Struc-
tures.

Mathieu Fructus (UAB). Anisotropic estimates in
convexr domain of finite type.

DaAvID GALINDO (UPC). Un criptosistema amb se-
guretat semantica basat en la factoritzacio.

JAVIER J. GUTIERREZ (UB). Funtores de localiza-
cion en homotopia estable.

JAVIER HERRANZ (UPC). Signatures Digitals Anell.

M. Jost JIMENEZ (UPC). Diserio de redes de tierra
de instalaciones.

RUBEN MARTIN (UPC). Sistemes singulars depen-
dents dels temps.

MARGARIDA MIRO (UAB). Funcions admissibles i
ondetes ortonormals a R™.

MARTA PELLICER (UPC). Analysis of a viscoelastic
spring-mass model.

FRrRANCEsC Pozo (UPC). Teoria de control i aplica-
cions: control optim i control adaptatiu amb backs-

tepping.

JoaQuiM Puia (UB). Una aplicacid de les técniques
Kam en equacions diferencials quasiperiodiques en
algebres de Lie.

Oriol Serra
UPC

D’aquest somni en diriem també la Bibli-
oteca Ideal, i les biblioteques universitaries ja
s’hi han acostat bastant: grans col-leccions de
revistes i llibres matematics, catalegs publics,
serveis de fotocopia 1 préstec interuniversitari
que permeten obtenir qualsevol article de re-
cerca del moén, a més de nombrosos llibres. La
digitalitzacié de les bases de recensions Maths-
cinet i Zentralblatt fa possible des de fa pocs
anys fer cerques d’articles segons el seu contin-
gut, tot i que incompletes.

Que ens falta en aquest punt per arribar a
la biblioteca ideal?

*Aquest article es deu a tasques encomanades per la SCM a 'autor. Lluis Anglada, del CBUC, i Quique Macfas,
de la Universitat de Santiago, han proporcionat informacié valuosa.



e Els usuaris del sistema de biblioteques tenim
dret a fotocopiar els articles pero no els 1li-
bres, fins i tot si estan exhaurits.

e El creixement exponencial de la literatura
matematica implica un increment també ex-
ponencial dels costs d’adquisicié de nous tex-
tos i manteniment de la col-leccio.

e Si la nostra institucié no té el recurs que vo-
lem, tardarem molt a aconseguir—lo.

La definicié inicial d’aquest article era una
exageracié. El projecte de la Biblioteca Ma-
tematica Digital no sera la biblioteca ideal que
voldriem, siné una aproximacié més bona que
I'existent. Es basa a treure partit de les noves
tecnologies digitals, pensades com un mitja en
I’avancg cap a la biblioteca dels nostres somnis.
L’assoliment de la situacié ideal descrita més
amunt no dependra només que introduim més
tecnologia i organitzacié en el nostre arxiva-
ment: caldra també que els matematics tinguem
en compte el cost economic i les restriccions le-
gals a I’hora de difondre les nostres obres.

El projecte de la biblioteca matematica
digital (DML)

Aquest projecte neix de converses entre P. Ton-
deur i J. Ewing, aleshores director de la DMS,
NSF i president de I’AMS respectivament, I’any
2001 (vid. [5]).

L’objectiu inicial és coordinar els projectes
de digitalitzacié de literatura matematica que
ja aleshores comencaven a funcionar, difonent
estandards técnics i bones practiques per a fer
que aquests projectes siguin compatibles entre
si i marxin en la direccié de la biblioteca ideal.

Un objectiu complementari és promoure
projectes de digitalitzacié alla on no n’hi havia.
Donada I’enormitat de la tasca ([5] estima cin-
quanta milions de planes per digitalitzar), hom
proposa una organitzacié de projectes en arbre:
projectes nacionals, editorials i biblioteques sén
els que porten a cap la digitalitzacié de la lite-
ratura. El projecte mundial i les seves branques
principals, de moment la nordamericana i I’eu-
ropea, donaran suport a aquests projectes i en
difondran els resultats. Hi haura un cataleg a
Gotinga, que si tot va bé sera el cataleg univer-
sal de les Matematiques.

La branca catalana del projecte de Biblio-
teca Matematica Digital neix a I'hivern 2002-
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2003, simultaniament amb la branca europea
(projecte DML-EU, que es sollicita a la Uni6
Europea dins del 6e Programa Marc aquesta
primavera). A fi d’aconseguir una categoria de
soci per sobre de la nostra experiencia digita-
litzadora, participem en el projecte DML-EU
dins d’un consorci amb la branca espanyola del
projecte, que impulsa la RSME. Les sis revistes
matematiques catalanes indexades internacio-
nalment han acceptat participar en el projecte;
en els primers anys aquest consistira a digita-
litzar els fons en paper d’aquestes revistes i de
les seves predecessores i posar-los a la web amb
accés universal. Un cop assolit aquest objectiu,
hom preten que el projecte continui cap enda-
vant, amb les revistes afegint els seus articles
al reposador a mesura que cedeixin al public
el dret de copia. S’estudiara la possibilitat de
continuar-lo cap endarrere, si hom disposa de
fons bibliografics susceptibles de participar-hi i
de financament.

Que és la digitalitzacié?

Donem una descripcié succinta dels aspectes
tecnics d’aquesta empresa.

Pels textos que hom té només en paper,
anomenarem al pas inicial primera digitalitza-
ci0. Consisteix en 'escaneig de 'original en pa-
per complint uns requisits minims de qualitat,
bastant baixos a causa de la rellevancia dels
grafics i la qualitat d’impressié habituals, i uns
altres minims d’arxivament, més exigents, pen-
sats perque en el futur hom disposi de les imat-
ges digitals originals per fer versions dels docu-
ments en formats més avangats / alternatius.

Denotarem segona digitalitzacio la fase que
segueix: a partir de les imatges obtingudes a
la primera digitalitzacid, hom prepara un fitxer
multipagina que contingui 'obra en un format
convenient per veure per pantalla / imprimir
(avui pdf, dema un altre). Aquest fitxer conté
també metadades: camps de text consultables
de manera personal o automatica, amb infor-
macié bibliografica i sobre el contingut de 1’o-
bra.

Aquesta segona fase és a priori la més dificil,
pero els matematics disposem d’un recurs que
és un autentic tresor: les bases de recensi-
ons Mathscinet (de ’AMS) i Zentralblatt (de
Springer-Verlag). Aquestes dues bases de dades
estan completament digitalitzades: si hom co-



neix algunes paraules clau bibliografiques d’una
obra digitalitzada (per haver fet un reconeixe-
ment parcial del text, o per haver-les introduit
a ma), podem identificar-la en alguna d’aques-
tes bases i obtenir aixi no només la informacié
bibliografica que ens faltava, siné també una re-
censié sistematitzada del contingut! Hem d’a-
grair tant a PAMS com a Springer-Verlag la
seva collaboracié plena en aquest projecte.

La recensié d’un article pot ser des de mi-
llor que l'obra original fins a poc informativa.
El projecte europeu DML-EU adreca aquesta
questié mitjancant les eines informatiques de
reconeixement de textos (OCR): hom proposa,
usant ’experiéncia en reconeixement de textos,
multilingiiisme i traducci6 tecnica informatitza-
da que ha estimulat la unificacié europea, fer un
reconeixement del text dels articles, i adjuntar-
lo com un camp de text al fitxer preparat en
la segona digitalitzacié. No es pot fer un pro-
grama pdf2tex perque és impossible reconeixer
les férmules, i fins i tot els millors programes
d’OCR tenen una taxa d’error de l'ordre del
0,5 %. Perd un camp de text que contingui tot
el text de I’obra, amb taxa d’error entorn I'1 %
en les paraules d’un diccionari, i la possibilitat
d’assenyalar on apareixen les paraules en el fit-
xer digital, permetrien una millora dramatica
en la cerca de resultats especifics en la literatu-
ra.

Aspecte legal: el dret de copia

El dret de copia de les obres matematiques és
una qiiestiéo de la maxima importancia per or-
ganitzar una biblioteca ideal.

En el cas dels articles i de la majoria de
llibres moderns, aquest dret de copia pertany
als editors que han publicat les revistes o els
llibres. Hi ha limitacions a aquesta propietat:
de temps, si 'autor és realment antic, i, sobre-
tot, la possibilitat de fotocopiar articles de les
revistes a la biblioteca. L’ordenacié legal d’a-
questa practica sempre ha estat poc clara per
als usuaris pel que fa a consentiments i paga-
ment de drets, pero esta indubtablement tole-
rada pel que fa a copies per a 1Us propi, i arriba
lluny per via als sistemes de consulta o préstec
interbibliotecari.

Les tecnologies digitals sén una revolucié en
curs en el camp de 'edicid cientifica: fins i tot
si hem de fer la primera copia digital en un

escaner /fotocopiadora, totes les copies digitals
successives tenen cost economic i de qualitat
ZEro.

Aquesta evolucié provoca un debat legal de
primer ordre: la Unié Europea té una nova di-
rectiva sobre el dret de copia en la societat de
la informacid, que s’esta traslladant a les legis-
lacions nacionals dels membres. El projecte de
llei que es debat a Alemanya autoritza les bibli-
oteques publiques a fer copia digital dels seus
fons en paper, i a posar-los a disposici6 dels seus
usuaris (tothom amb accés a Internet). Les edi-
torials protesten vigorosament i es queixen que
una disposicié aixi les pot arruinar.

La politica del projecte de Biblioteca Ma-
tematica Digital en aquest tema es basa en el
respecte escropulés del dret de copia dels edi-
tors, ja que un component essencial d’una Bi-
blioteca Ideal és que creixi de manera ordena-
da amb el nou material que es publiqui, i les
revistes sén avui en dia les publicadores de la
recerca.

L’accié que s’emprén en aquest tema és in-
tentar organitzar 'interes dels matematics, com
a productors i alhora consumidors de la nos-
tra literatura, per a buscar un compromis entre
la viabilitat del negoci editorial i ’assequibili-
tat de les obres. Pel que fa a les revistes, per
a ser comptades com a part de la Biblioteca
Matematica Digital han de seguir un sistema
batejat moving wall: els articles sén disponibles
només per als subscriptors els z anys posteri-
ors a la seva publicacié, i després sén universal-
ment accessibles. Els terminis de moving wall
acceptats per les revistes incorporades al pro-
jecte solen ser de fins a cinc anys quan ’editor
és una universitat o societat cientifica (com ara
I’AMS), o de fins a deu anys en el cas d’editori-
als privades (per exemple Springer-Verlag). Les
revistes matematiques catalanes han acceptat
adoptar sistemes mowving wall per a 'accés als
seus articles, i estan perfilant els seus terminis.

Matematiques de franc a la web

Editorials, universitats i biblioteques van co-
mengar cap a 'any 1997 a posar els seus fons
digitals a la web. Aquests esforcos no estan tan
coordinats com Internet permetria (la web de la
revista encara no apunta a colleccions seves an-
tigues. ..). Podem classificar-los segons un pla
aff (Z/2Z)?: en un eix tenim publicacions no-
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ves, nascudes digitals, vs fons antics escanejats,
en l'altre tenim accés universal vs accés només
per a subscriptors.

Assenyalem alguns projectes de digitalitza-
ci6 amb contingut en xarxa que poden interes-
sar els lectors catalans:

e JSTOR (www.jstor.org): Té unes dotze revis-
tes de matematiques, entre les quals hi ha
Annals of Mathematics, Econometrica, les re-
vistes de 'AMS i de la STAM, des de l'inici
de cada revista fins al 1997. Accessible només
per a subscriptors. A Catalunya UAB, UPC,
UPF ho sén.

e Euclid (http://ProjectEuclid.org): dinou re-
vistes de qualitat reconeguda, s’ofereixen per
la web amb una interficie unificada, perd amb
politiques d’accés diverses (de la universal
a tot per a subscriptors), i amb un nombre
d’anys en oferta també diversa.

e I’AMS (www.ams.org/journals) ofereix direc-
tament les seves revistes a partir del 1997,
amb moving wall de 5 anys.

e El projecte NUMDAM (www.numdam.org)
forma part de la digitalitzacié del patrimoni
cultural frances, i ofereix quatre de les mi-
llors revistes franceses, amb mowving walls di-
Versos.

e El Centre de Digitalitzacié de la Biblio-
teca de Gotinga (GDZ, http://gdz.sub.uni-
goettingen.de/en/index.html) ha digitalitzat
nombrosos llibres vells de matematiques, més
un assortiment interessant de revistes moder-
nes, en collaboracié amb Springer-Verlag, i

La digitalitzacié dels pobres

Els projectes aqui descrits digitalitzaran
gran part de les revistes matematiques més usa-
des, pero no totes (falten, per exemple, les de
la London Math. Soc.). A més hi ha una massa
enorme de literatura a part de les revistes (1li-
bres vells, notes de seminaris...) amb interes
desigual. Podem permetre’ns aquesta digitalit-
zacié? La resposta és que, com en tantes coses,
el cost de la digitalitzacié depen de la quali-
tat exigida de manera almenys quadratica. Vet
aqui una estrategia per digitalitzar documents
amb un cost monetari zero:

2. Els

les posa amb accés universal (exemples: Mat-
hematische Annalen 1869-1996, Inventiones
Mathematicae 1966-1996).

Aquesta llista de projectes i revistes aug-
mentara constantment els propers anys. Per a
informacié d’accés més actualitzada consulteu
la web del projecte DML catala ([3]) o la del
meta-projecte EMANT ([4]).
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1. Les fotocopiadores modernes sén escaners:

digitalitzem cada vegada que fotocopiem un
article. A sobre, tots els models nous tenen
port Ethernet per a poder servir com a im-
pressores en xarxa.

projectes de digitalitzaci6 com el
DML-EU estan creant servidors web que re-
bin el resultat de la primera digitalitzacié
(Pescanejat) i facin la segona. En dos o tres
anys el nivell de qualitat d’aquest segon pas
sera forca bo per a obres indexades en Maths-
cinet o Zentralblatt.



3. Els fotocopiadors dels articles, o les bibliote-
ques, podran enviar el resultat de la fotocopia
a aquests servidors, que faran la segona digi-
talitzacio si és legal i la retornaran al remi-
tent.

4. El remitent original fara un control de qua-
litat molt lleuger a l'article aixi digitalitzat,
i el posara en una xarxa P2P (com l'antic
Napster, Kazaa. .. ).

Quins problemes té la digitalitzacié del po-
bre? La qualitat dels escanejats sera molt va-
riable. Per aix0 és recomanable anar posant

aquests fitxers en una xarxa P2P, i que els usu-
aris vagin afegint noves versions fins que les ac-
ceptables estiguin prou difoses. Un altre perill
és el que corre el dret de copia de ’editor en un
sistema aixi, pero els programes que el projecte
DML-EU desenvolupa inclouen la identificacio
de revista; aixo permetra que el servidor de la
segona digitalitzacid operi només amb consen-
timent de l’editor. Finalment, assenyalem 1’a-
vantatge d’aquest sistema: amb un cost proper
a zero, es digitalitzarien nombrosos documents
en ordre estricte d’interes dels usuaris!

Jaume Amorés

UpC

Activitats organitzades pel CRM

Advanced Course on Ramsey Methods in
Analysis

Del 19 al 28 de gener de 2004 al CRM.
Coordinador: Joan Bagaria (ICREA-UB)

Conferenciants:

SPIROS ARGYROS (University of Athens)

STEVO TODORCEVIC (CNRS Université Paris 7)
http://www.crm.es/RamseyMethods

Advanced Course
Cryptology

Del 2 al 13 de febrer de 2004 al Campus Nord

on Contemporary

de la UPC.

Coordinador: Paz Morillo (Universitat Politecnica
de Catalunya)

Conferenciants:

DARIO CATALANO (Ecole Normale Supérieure,

Parfs)

IVvAN DAMGARD ((Aarhus Universitet)

SEBASTIA MARTIN (UPC)

JAUME MARTI (UPC)

GERMAN SAEz (UPCQ)

JORGE LUis VILLAR (UPC)

CARLES PADRO (UPCQ)
http://www.crm.es/ContemporaryCryptology

Geometry, our cultural heritage

Autor: AuDUN HOLME
Editorial Springer-Verlag, 2002.

L’obra és un text pensat per a explicar-nos 'e-
volucié de la geometria a través d’alguns dels
seus problemes i la formulacié actual d’aquests.
L’autor ha escrit el llibre amb cura, pensant a
arribar a un gran espectre de lectors (aix0 si,
lectors informats). Aquesta cura es nota i con-
verteix el text en una petita joia que ve de gust

obrir, per estudiar o només fullejar-lo de tant
en tant. Aixi doncs, el llibre pot ser interessant
per a professors i estudiants d’assignatures de
geometria, per a estudiosos de la historia de
les matematiques, o simplement per a diletants
(com qui subscriu) amb interes per retrobar-se
amb aquesta disciplina. Als estudiants de ma-
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